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Toltescsatott eszkdz 



(57) KTVONAT 

A talalmany targya olyan toltescsatolt eszkdz (CGDX 
amety felvezeto" hordozon (1) van kialakitva, es a 
hordozo (1) tartahnaz egy eko" vezetesi tipusu, felukti 
fttvezetf reteget Q\ a felvezetfi rfteg (3) teljes mely- 
segeben Iduritest - legal&bbis a tobbsegi tolieshoido- 
zok kiszoritasa ertehneben - letores nelkul letrehozo 
kiuritS eszkdzt, tobb egymas utani tovibblto elektro- 
dot (6, 7, 8) a fclvUeti feWezetS retcgen P), de attol 



egy szigetelo reteggel elvalasztva, ezen felszintdl (2) 
elv&lasztott fetvezetf retegben (3) az mformacio hor- 
doz6 toltescsomagokat tarolo es tovabbrto potenci&I 
zsebeket keltd 6rajel gener&toihoz (10) vannak a to- 
vibbito elektrodok (6, 7, 8) kotve, tovfibbi tartalmaz 
egy bemen5fokozatot (I), amelynck van egy tobbsegi 
tolteshordozokat betapI416 tapz6naja (11), 6s egy a 
tapzona (11) es a tovabbito elektnSdok (6, 7, 8) kozott 
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elhelyezkedd, a felvezetd felszinetol (2) szigeteld re- 
teggel (9) elvalasztott bemeneti elektrddja (13), amety 
a tapzdna (11) es raaga a bemeneti elektrdd (13) k5- 
zdtti feszultsegkuldnbsdg formajaban megjclend, 6s a 
feluleti felvezetd r&egben (3) potencial zsebet keltd 
bemeneti jelhez van kdtve, amely bemeneti jel a tap- 
zdn&bdl (11) a bemeneti elektrdd (13) alatti potencial 
zsebbe aramld tolteshordozd csomagolc nagysagat 
meghatarozd jel, tovabba a CCD a tolteshordozd cso- 
magok nagysagat a bemeneti jellel Iinearisabba tev5, a 
bemeneti elektrdd (13) alatt potencial zsebet keit5 
eszkozzel van ellarva, ahol a bemeneti elektr6d (13) 
alatt keltett potencial zseb minimuma a felszlnhez (2) 



kozelebb van, mint a tovabbitd elektrddok (6, 7, 8) 
alatt keltett potencial zsebek minimuma. 

A tattlmany lenyege, hogy egy masodik, clienteles 
vezetesi tipusu adalekolas van a tapzdna (11) es a 
tovabbitd elektrddok (6, 7, 8) kozott ugy kialaWtva, 
hogy az els6 vezetesi tfpusu ncttd adalekolas a felve- 
zet6 reteg (3) tapzdna (11) es tovabbitd e!ektr6dok (6, 
7, 8) kozotti reszeben kisebb, mint a reteg (3) tdbbi 
rdsz£ben. 

Elonyos esetben a bcmendfokozat 0) elektrodjai- 
nak szelessege olyan, hogy a tovabbftasi kapacitasa 
ezen elektrddoknak egyenlo a tovabbitd elektrddokei- 
val(6,7,8). 



A talalminy targya olyan toltescsatolt eszkoz (CCD), 
amely felvezetd hordoz6n van kialakitva, es a hordozd 
tartalmaz egy els5 vezetesi tipusu, feluleti felvezetd 
releget, a felvezetd reteg terjes mertekben kiuritest - 
legalSbbis a tdbbsdgi tolteshordozdk kiszoritasa drtel- 
m£ben - letores n61kul tetrehozd kiOritS cszkdzt, tobb 
egymas utani tovabbitd elektrddot a feluleti felvezetd 
retegen, de att61 egy szigeteld reteggel elvalaszrva, 
ezen felszintdl elvalasztott felvezetd retegben az infor- 
macid hordozd toltescsomagokat tarold es tovabbitd 
potencial zsebeket keltd drajel generatorhoz vannak a 
tovabbito elektrddok kdtve, tovabba tartatmaz egy be- 
raenofokozatot, amelynek van egy tobbsegi tolteshor- 
dozdkat betiplald tapzdnaja, es egy a tapzdna es a 
tovabbitd elektrddok kozott elhelyezkedd, a felvezetd 
felszinetol szigeteld reteggel elvalasztott bemeneti 
elektrddja, amely a t&pzdna 6s maga a bemeneti elekt- 
rod kozotti feszultsegkulonbseg formajaban megjele- 
nd, es a feluleti felvezetd retegben potencial zsebet 
keltd bemeneti jelhez van kdtve, amely bemeneti jel a 
tapz6nabol a bemeneti elektrod alatti potencial zsebbe 
aramld tolteshordozd csomagok nagysagat meghataro- 
zo jel, tovabba a CCD a tolteshordozd csomagok nagy- 
sagat a bemeneti jellel Iinearisabba tevd, a bemeneti 
elektrod alatt potencial zsebet keltd eszkozzel van el- 
larva, ahol a bemeneti elektrod alatt keltett potencial 
zseb minimuma a felszfnhez kozelebb van, mint a 
tovabbitd elektr6dok alatt keltett potencial zsebek mi- 
nimuma. 

Uyen eszkdzt ismertet az US PS 4.280.068 szamu 
szabadaJmi leiras. 

Itt jcgyezzuk meg, hogy most es a tovabbiakban a 
cimben is megjeldlt „toltescsatolt eszkoz** raagyar 
megnevezest, es az egesz vilagon - fgy hazankban is - 
elterjedt, angol roviditesbol szarmazd CCD megneve- 
zest egyendrtekukent hasznaljuk az ismertetesben. 

Az olyan CCD, amerynel a toltesek tovabbitasa a 
felszinrol bizonyos tavolsagra tortenik, un. „bulk tran- 
sport", azaz tombbeli tovibbitas reven, mar j61 ismert, 
es ezekre a BCCD vagy a PCCD roviditessel vald 
megjeloles terjedt el. A hasonl6, de feluleti tovabbitasu 
eszkozoktdl megkulonbdztcti ezeket tobbek kozott az, 
hogy a transzportbatasfokuk lenyeggben fuggetlen a 



feluleti allapotuktdl. Tovabba ezen eszkozoknel a tolte- 
sek tovabbitasa, transzportja viszonylag nagy elektro- 

20 mos terer6 hatasara megy vegbe, mivel a toltescsoma- 
gok illetoleg a tovabbitd elektrodok kozott is viszony- 
lag nagy a tavolsag. A BCCD-k ezaltal igen gyors 
mfikodesaek. 

A legtobb alkalmazasnal kedvezo, ha a bemeneti 

25 elektrod alatt keltett toltescsomagok nagysaga a beme- 
ndjel nagysigSvak linearis an valtozik. 

A BCC tfpusu CCD-k esetdben olyan potencial 
zsebek alakulnak ki, amelyeknek a minimuma bizo- 
nyos tavolsagra van a felvezetd felszinetol. Minel na- 

30 gyobb a bevitt toltescsomag, annal kozelebb kerul a 
felszfnhez. A toltestarolo ter kapacitasa ezeit nem al- 
landd, hanem a toltescsomagok nagysagaval egyutt n5, 
igy a bemeneti jel toltescsomagokka torten6 atalakitasa 
egy nemlinearitast hoz be. Ezdrt megkisereltek ezt a 

35 nemkivant nemlinearitast kikuszobolni a CCD bemeno 
karakterisztikajab6L Ezen celbol a mar emlitett US PS 
4.280.068 szamu szabadalmi leiras szerint a bemeneti 
elektrod alatt potencial zsebet keltettek, megpedig 
otyat, hogy a bemeneti elektrod alatt keltett potencial 

40 zseb minimuma a felszinhez kozelebb 1 egy en, mint a 
tovabbitd elektrodok alatt keltett potencial zsebek mi- 
nimuma. Annak kdszonhetden, hogy azt talaltak, bogy 
meglehetosen nagy toltesmennyiseg tarolhatd a felszln 
kdzeldben a kapacitas nagy megvaltozasa nelkul, egy 

45 linearisabb karakterisztikat kaptak. 

Mmdemellett kiderult, hogy szamos esetben az esz- 
koz linearitasa meg igy sem kiel6git6. 

Talalmanyunk c61ja az, hogy a fennmaradd nemli- 
nearitast gyakorlatilag nullara szorftsuk a lefrt tipusu 

50 CCD-knel. 

Talalmanyunk tobbek kozott azon a felismeresen 
alapul, hogy tovabbt adalekolasi vagy implantacids le- 
pessel elerhetd, hogy a bemeneti kapacitast gyakorlati- 
lag teljes egeszeben a bemeneti elektrdd alatti szigeteld 

55 reteg kapacitasa hatarozza meg. 

Celunkat talalmanyunk ertelmeben azaltal erjuk el, 
hogy egy masodik, cllcn(6tcs vezetesi tipusu adateko- 
last alakitunk ki a tapzdna 6s a tovabbitd elektrddok 
kozott ugy, hogy az elsd vezetesi tipusu nettd adaleko- 

60 las a f61vczeto reteg tapzdna 6s tovabbitd elektrddok 
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kdzdtt reszeben kssebb legyen, mint a reteg tobbi resze- 
ben. 

A fenti CCD bemcneti karakterisztikajanak a linea- 
ritasa nagy mertekben javult Ennek oka a bemcneti 
elektrdd alatti fervezetd reteg kisebb eredS, azaz nett6 5 
adalekoltsaga. A bevitt tdltescsomagot nagyreszt a be- 
mcneti elektrod alatti szigete!6 reteg kapacitasa veszi 
fel Mindemdlett a toltes egy kis mennyisegfi reszet a 
bemeneti elektrod alatti szigeteld reteg maga nyeli eL 

Ez a kis mennyisegti maradrk resz, amely a nemli- 10 
nearitas okozdja, jelentdsen csokken a talalmacy sze- 
rinti csdkkentett eredd adalekoltsagu felvezetd tarto- 
many miatt, Igy valdbao teljesul az, hogy a bemeneti 
kapacitast gyakorlatilag teljes egeszeben a bemeneti 
elektxod alatti szigeteld reteg kapacitasa hatarozza 15 
meg. 

Mivel a bentendfokozatot akkumulacids uzemmod- 
ra terveztuk, azaz a keltett — indukalt - toltesmennyiseg 
a felszln kozeleben kerul tarolasra, legalabbis jelentfis 
reszeben, ezert itt az egysegnyi elektr6d szelessegre 20 
es5 toltes tovabbitasi kapacitas nagyobb, mint a tovab- 
bftd elektr6doknaL Ezert a bernendfokozat elektrodjai- 
nak szelesseget eldnyosen olyanra valasztjuk, hogy a 
tovabbitasi kapacitasa ezen elektrodoknak egyenlo le- 
gyen a tovabbfto elektrodokeival. 25 

Celszeruen a bemeneti elektrod alatti felvezetd re- 
teg nettd adalekolasa olyan, hogy a bemeneti elektrdd 
es a tovabbltd elektrodok kuszobfeszuHseg kuldnbse- 
gebdl szarmazd jarulekos, tovabbitasi iranyu elektro- 
mos ter legyen mtfkodes kozben jelen. 30 

Szamos esetben cgy mintavevo elektrod van a tapzd- 
na es a bemeneti elektrod kozott, amery mintavevo elekt- 
rod egy a tdbbsegi tdlteshcattozdknak a tapzonSbol a be- 
meneti elektrodiba jutasat akadaryozd potencial temck a > 
ftrvezetg retegbe vakS bevitelerc alfohnas Irialakftasu. 35 

A talalmanyt a kovetkezoekben a csatolt abrak se~ 
gftsegevel mutarjuk be reszleteabcn is. 

1. abra - a talalmany szerinti CCD keresztmetszcti » 

vazlata; 

2. abra - a talalmany szerinti CCD 1. abran lathatd 40 

. resze, az elektrodok elrendezesevel, felulne- 
zetben; 

3. abra az egyes elektrodok feszultsegeinek idozi- 

tettjelalakjai. 

Az abrak csak vazlatosan mulatjak be a strukhirat, 45 
nem meretaranyosak, peidaul a szemleletesseg kedve- 
ert a vastagsagnyi meretek el vannak tulozva. A ke- 
resztmetszetnel altalaban az azonos vezetesa tipusu fel- 
vezetd retegek azonosan vonaBcazottak. Az egymasnak 
megfelelo reszek a kulonbozo abrakon altalaban azo- 50 
nos hivatkoyasi jellel vannak ellatva. 

Az 1. abran lathatd a talalmany szerinti CCD ke- 
resztmctszeti vazlata. Ezt a kiviteli alakot kepfeldolgo- 
zasi, keptovabbitasi cclokra srfnmk, de a talalmany 
szerinti megoldas mas alkalmazasokra vald CCD-k 55 
eseteben is alkalnwhatd. Az eszkoz felvezetd 1 hordo- 
zon van trialakitva, amery itt szUiciumb61 van, es az 1 
hordozd tartalmaz egy els5 vezetesi tipusu, felOleti 
fervezetS 3 reteget, amelyben a toltesek tovabbitasa 
vegbemegy. 60 



Ennel a kiviteli alaknal a 3 reteg n tipus^ szflicium- 
b61 vatu A vastags&g es az adal£kkoncentraci6 olyan. 
kicsi, hogy a fetvezetd 3 reteg teljes melysegeben leto- 
res kialakulasa nelkul kiurithet6 - legalabbis a tdbbsegi 
tdlteshoridozok kiszoritasa ertelmeben. A 3 reteget en- 
nel a kiviteli alaknal 1,18* 10 12 1/cm 2 koncentracioju, 
100 keV-os foszfor-ion implantici6val hoztuk l£trc A 

3 reteg vastagsaga 1,08 es a p tipusu 4 reteg hata- 
rolja ahilrol, amely a 3 reteggel egy p-n atmenetet 
kepez, A 4 reteget 9,0x1 0 11 1/cm 2 koncentraciojn, 
3,8 ^im melysegu, 90 keV-os b6r-ion implantaci6val 
hoztuk letre. A 4 reteget egy n tipusu 5 alap hordozd 
hatarolja alulrdl. : 

Megjegyezzuk, hogy a talalmany szempontjabol a 

4 reteg es az 5 alap hordozd jelenl£te nem lenyegi 
kovetelmeny. Kialaklthat6 pL a 3 reteg szigeteI5 ala- 
pon is, 

A 3 r6teg 2 felszinen tobb egym&s utani 6, 7, 8 
tovabbfto elektrod van kialakf tva, amery 6, 7, 8 tovab- 
bito elektrodok vezet5 anyagu csikok, pL fembfil vagy 
adaMkolt felvezetffbdl, pi. polisziliciumbol, a 3 retegtdl 
egy 9 szigetelo reteggel elvalasztva. A 9 szigetel6 reteg 
ennel a kiviteli alaknal szilicrum-oxid reteg. Mind- 
amellett fem-felvezet5 atmenet (Shottky-atmenet) 
avagy egy 6b szigeteld anyag, pL szili cium-nitrid, stb. is 
hasznalhato mint 9 szigetelfi reteg. 

A 6, 1, 8 tovabbfto elektrodok a 01, 02, 03 6rajel 
vezetekeken keresztul a 10 6rajel genera torra vannak 
kotve. A 3. abra mutatja, hogy hogyan valtozik idfiben 
a VI, V2, V3 6rajel feszultseg a a 01, 02, 03 6rajel 
vezetekeken. Mint tudjuk, ezen VI, V2, V3 orajel 
feszultsegek egy mozg6 potencial zseb mintazatot hoz- 
nak litre a 3 retegben, amery mozg6 potencial zsebek 
cgymast61 potencial gatakkal vannak elvalasztva, es 
ezek a mozg6 potencial zsebek azok, amelyek az infor- 
maciot hordozd es tarolo toltescsomagokat megtestesf- 
tDo 

A toltes bejuttatasara egy I bemendfokozat szolgal 
(kL 1. abra), amery elkulonul a T tovabbitasi zonatol, 
es tartalmaz egy 11 tapzonat a tdbbsegi tolteshordozok 
betaplalasara, amely tdbbsegi t51teshordoz6k jelen 
esetben elektronok, es ezek alkotjak az emlitett toltes- 
csomagokaL All tapz6na a jelen kivitelnel egy erdsen 
adalekolt n tipusu zona. Ezt a 11 tapzonat a 12 jelfor- 
rashoz kototnik, amery azt a bemeneti jelet szolgaltatja, 
amelyet toltescsomagokka kell alakitani. 

Az I bemcnofokozatnak van egy a 11 tapzona es a 
6, 7, 8 tovabbito elektrodok kozott elhelyezkedo, a 
felvezeto 3 reteg 2 felszf ndtdl 9 szigeteld reteggel elva- 
lasztott 13 bemeneti elektrodja. Ezen 13 bemeneti 
elektrodra kapcsolt V13 feszultseg kelt egy potencial 
zsebet a 3 retegben, amelybol a bemeneti jelrtek megfe- 
leld toltescsomag keletkczik all tapzdnanal 

Ennel a kiviteli alaknal egy tovabbi 14 mintavevo* 
elektrod van a 11 tapzona 6s a 13 bemeneti elektrod 
kozotti bemeneti jel mintavetelezese celjara, es amery 
az emlitett ket elektrod kozotti elektronaramJas meg- 
szakitasira alkahnas. 

Egy bemeneti 12 jelforras (Id. 1. abra) van a 11 
tapzonahoz kotve. Ez szotgaltarja all tapzona es a 13 



1 



HU 208 764 B 



2 



bemeneti elektrdd kozdtti feszultsegkuldnbseg forma- 
jaban megjelend, fc a feruled felvezetd 3 rdtegben 
potencial zsebet keltd bemeneti jelet, amely a toltes- 
hordoz6 csomag nagysagat meghatarozza. Ezck ese- 
tunkben a 11 tapzdnabdl a 13 bemeneti elektr6d alatti 5 
potencial zsebbe folyd elektron csomagok. 

Mivel az ilyen tipusu CCD-k eseten, ahol a tdltes- 
aramlas a felvezetd 3 rdteg belsejeben zajlik, az elekt- 
rddok es a toltes t&rold mez6k kdzdtti kapacitis altala- 
ban a tarolt toltes mennyisegevel valtozik, fgy a beme- 10 
n5 karakterisztika (a toltescsomagok nagysaga a beme- 
neti jel ruggvenydben) altalaban nemlinearis. Az itt 
vazolt eszk&zoknei a CCD a tolteshordozd csomagok 
nagysagat a bemeneti jellel linearisabba tevd> a 13 
bemeneti elektr6d alatt potencial zsebet keltd IS esz- 15 
kozzel (kapcsoI6 eszkdzzel) van ellatva, ahol a 13 
bemeneti elektrdd alatt keltett potencial zseb minirnu- 
ma a 2 felszinhez kdzelebb van, mint a 6, 7, 8 tovabbitd 
elektrodok alatt keltett potencial zsebek minimuma, 
igy a bemeno kapacitas sokkal kevesbe rugg a tarolt 20 
toltestoL 

A jelen talalmany szerint egy masodik, clienteles 
vezetesi tipusu (esetunkben p tipusu) adalekolas van a 
1 1 tapzdna es a 6, 7, 8 tovabbitd elektrodok kdzdtt ugy 
kialakitva, hogy az elso vezetesi tipusu (esetunkben n 25 
tipusu) nett6 adalekolas a fervezetd 3 reteg 1 1 tapzona 
es 6, 7, 8 tovabbitd elektrddok kozdtti - 20 szaggatott 
vonallal hatarolt - riszdben kisebb, mint a 3 rdteg tobbi 
reszeben. EsetunkneJ maradva a jarulekos p-adal6ko- 
last 1,1x10" I/cm 2 sfirifcegu, 4,0 um mdlysegii, 30 
90 keV-os bdr-ion implantacidval ettuk el 

Annak kdszdnhetden, hogy a 2 felszinhez kdzeli 
potencial maximummal rendelkezd potencial zsebet 
keltunk a 13 bemeneti elektrod alatt, a 13 bemeneti 
elektrddon keresztul betaplalt tdltescsomag nagysagat 35 
nagyrdszt a 9 szigeteld reteg kapacitasa veszi feL 

Ezt a hatast fokozza a talalmanyunk szerinti megol- 
das. Ha a 3 retegnek az n tipusu adalekoltsaga a 13 
bemeneti elektr6d alatti rdszeben kisebb, j6val keve- 
sebb toltes vihet5 bele, mint a T tovabbitasi zdnaba. 40 
Kovetkezeskeppen gyakorlatilag a teljes 13 bemeneti 
elektrod alatti toltescsomagot a 9 szigeteld reteg linea- 
ris bemeneti kapacitasa veszi feL 

A 2. ahra vazlatosan mutatja felulnezetben a 6, 7, 8 
tovabbitd elektrddokat, es az I bemendfokozatoL Lat- 45 
hatd, hogy az I bemenSfokozatbeli 1 V tapzdna elektrd- 
dok, 13 bemeneti elektrddok, es 14 mintavevo elektrd- 
dok szelesscge a 6, 7, 8 tovabbitd elektrddok&nal ki- 
sebb. Ennek oka, hogy az I bemendfokozat elektrddjai- 
nak feluletegysegre vetitett kapacitasa meghaladja a 6, 50 
7, 8 tovabbitd elektrddokeit, mivel alatruk a toltes z6- 
meben a 2 felszin kozeleben tarolddik, igy a cdkzeruen 
azonosnak valasztott tovabbitasi kapacitashoz kisebb 
elektrod szeJessegek adodnak ki az I bemenofokozatra. 

Az eszkoz mukod6s6t a tovabbiakban pelda segitse- 55 
gdvel reszletezzuk. Az ismertetett adalekolasok, fe- 
szultsdgdrtekek, stb. csupan peldakent szolgalnak: A 
talalmany kdreoe esd megoldasok paramctereinek 
adott feladathoz torteno adaptilasa a szakembcrek fel- 
adata. 60 



Mint az az 1. abrab6I latszik* az 5 alap hordoz6 egy 
a fSldhdz viszonyitott pi. +15 V-os feszultsigre van 
kotve, A 22 kimencti z6nan keresztul egy pi. 20 V-os 
feszultsig van a 3 retegrc kapesohra. A 6, 7 f 8 tovabbit6 
elektrodok es az I bemcn5fokozat eJektrodjainak 0 V- 
os szintje mellett a 3 reteg teljes metysegeben kiuritest 
tapasztalhatunk, legalabbis az elektrodok alatt 

Mint az a 3. abrabol latszik, a VI, V2 es V3 6rajel 
feszultsegek 0 es 10 V kozott valtoznak. Mikor a 6, 7, 8 
tovabbitd elektrodok egyike 10 V-on van, egy potenci- 
al zseb alakul Id az adott elektrod alatt, melynek poten- 
cial maximums viszonylag metyen a 3 reteg belsejeben 
van, es amelyben elektronok raktarozhatoalc Ha vala- 
mely 6, 7 vagy 8 tovabbitd elektrod 0 V-os potencialon 
van, a tarolt elektronok a' magasabb potenciahi szom- 
szedos rnezdre kerulnek tovabb. Ket szomsz^dos po- 
tencial mez6 kozott egy a kdztes elhelyezkedesQ elekt- 
rod altal ldtrehozott potencial gat van, amely kolcso- 
nosen elhatarolja a mezdket, a potencial zsebeket egy- 
mast6L 

A 13 bemeneti elektrod a IS eszkozhoz, egy V13 
feszultseget add jelfonashoz van kotve. Ez a V13 fe- 
szultseg egy alacsony es egy magas szint kozott valta- 
kozik, ahol az alacsony szint ienyeg6ben a VI, V2, V3 
6rajel feszultsegek alacsony szintjevel egyenld. A V13 
feszults6g magas szintje, melynel a 13 bemeneti elekt- 
rod alatti toltes tarolasa tortenik, p61dankban 10 V, es 
ugy valasztjuk meg, hogy nagyobb legyen, mint a 11 
tapzdna feszultsege, mely utdbbi vtszont nagyobb mint 
a 6 tovabbitd elektrod alacsony feszultseg szintje. 

A talalmany szerint a 3 reteg 13 bemeneti elektrod 
alatti adalekoltsaga is Icnyegesen lecsokken, igy igen 
Ids toltesmennyisdg tarolhatd magaban a tenyleges 3 
r&egben. Kovetkezeskeppen az ebben a potencial 
zsebben tarolt gyakorlatilag dsszes toltcst a 3 r£teg es a 
13 bemeneti elektrod alkotta kapacitas veszi feL Ennek 
eredmenyekent a bemeno jel es a kimenS aram kozdtti 
linearitas lenyegesen javul. Peldank eseteben ez 99% 
erteJdinek bizonyult, ami lenyegdben az un. feKileti 
CCD eszkozokkel jelent egyenertdkuseget ezen para- 
meter vonatkozasaban. 

A jelen kiviteli alaknal a bdr implanticidt ugy va- 
lasztottuk meg, hogy az eredd adalekolas olyan legyen, 
hogy egy, a 13 bemeneti elektrdd es a 6, 7, 8 tovabbitd 
elektrodok kuszdbfeszultseg kuldnbsdgdbdl szarmazd, 
mukodes kozbeni, janilekos, tovabbitasi iranyu elekt- 
romos ter alakuljon ki, amely az eszkoz gyorsasagat 
kedvezoen befolyasolja. 

A jelen kiviteli alaknal tovabba a bemeneti jel min- 
tavetelezesere egy V14 mintavetelezhetd feszultseget 
hasznalunk a t, es t 2 iddpontok kozdtti intervallumban 
(Id. a 3. abrat), amely V14 mintavetelezd feszultseget a 
21 jelforras allitja eld, 6s amely a 13 bemeneti elektro- 
don levo feszultseggel cgyenld, igy nines potencialku- 
szob all tapzdna es a 1 3 bemeneti elektrdd kozott. A t 2 
iddpontban a V14 mintavetelezd feszults£g 0 V-ra esik. 
Ennek eredmenyekeppen a 14 mintavetelezd elektrdd 
alatt fcliepd potencialkuszob megszakitja all tapzdna 
es a 13 bemeneti elektrdd kozotti kapcsolatot 

A t 3 iddpontban a 13 bemeneti elektrddon feszultseg 
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esflc fc miflara, 6s a 10 V-os VI drajel feszultseg jut a 6 
tovabbito elektrodra, A 1 3 bemeneti elektrod alatti tdltes- 
csonag igy tov&bbjut a 6 tovabbito elektrod alatt kialaku- 
16 potencial zsebbe. fgy a BCGD elemeknel megszokott 
modon a VI, V2 es V3 firajcl feszultsegek segftsegevel az 
emfitett toltescsomag vegigvorrul a fervezeto' 3 retegeben 
eges2Ena22kimenetiz6naig, ahola27kk>rvas6elemal- 
tal iocrul az infonnaci6 kiolvasisra. 

A fenri fefras csak egy szemleltetfi pelda gyanant 
mntatja be a talftlmAnyt, 6s nem korlatozza azt az ilyen 
kiviteli alakra. A szakember szamara kezenfekv5 resz- 
megoldasok jarulekDS alkamwAsa termeszetszerBen 
megtebet6 a talaJmany szerinti megoldas kdren beftl. 
fgy pL a megadott szamerteksk, az egyes adalekok, sot 
azoic elojele is vaKoztamato. A 3 es 4 retegek kialakl ta- 
sahoz implantftrio hcryett alkalmazhato pi. epitaxialis 
ndvesztes, vagy diffirzio. Az emlftettek korabinaci6i is 
szoba jobetnek. 



SZABADALMI IGfiNYTONTOK 

1. Toltescsatolt eszkoz (CCDX amcly ftivezctf 
hordozon van kiaialdtva, es a hordozo tartalmaz cgy 
els6 vezetesi tfpusu, fehlleti fervezetd retegct, a ftlve- 
zet5 reteg teljes mertekben kiurftest - iegalabbis a 
tobbsegi tilteshordozok kiszoritasa ertelmeben - le- 
tores nelkul letrehozo Iriurito eszkozt, tobb egymfis 
ufAni tovabbito elektrodot a fehlleti iefvezeto' retegen, 
de attol egy szigeteld reteggel elvalasztva, ezea fel- 
szintdl etvalasztott felvezct6 retegben az mfbxmacio 
hordozo toltescsomagokat tarol6 es tovabbito poten- 
tial zsebeket keltfi 6rajcl generatorhoz vannak a to- 
vabbito elektrodok kotve, tovibba tartalmaz egy be- 
mendTokozatot, amctynek van egy tobbsegi tdlteshor- 
dozokat betaplalo t&pzonaja, es egy a tapzona es a 
tovibbitd elektrodok kdzott elhelyezkedo, a fehrezet6 



felszlnetdi szigeteld reteggel elvalasztott bemeneti 
elektrodja, amcly a tapzona 6s maga a bemeneti 
elektr6d kdzdtti feszultsegkulonbseg formajaban 
megjelend, es a fehlleti felvezet6 retegben potencial 
5 zsebet kettd bemeneti jelhez van kotve, amely beme- 
neti jel a tapz6nab61 a bemeneti elektrod alatti poten- 
cial zsebbe aramld tdlteshordozo csomagok nagy si- 
gat meghatarozo jel, tovabba a CCD a tolteshordoz6 
csomagok nagysagat a bemeneti jeUel lineansabba 

10 > tev6, a bemeneti elektrdd alatt potencial zsebet keltfi 
eszkdzzel van elUtva, ahol a bemeneti elektrdd alatt 
keltett potencial zseb minimuma a felszinhez k6ze- 
lebb van, mint a tovabbito elektrodok alatt keltett 
potencial zsebek minimuma, azzal jellemezve, bogy 

15 egy masodik, ellentetes 'vezetesi tipus6 adalekolas 
van a tapzona (11) es a tovabbit6 elektrodok (6, 7, 8) 
kdzott ugy kialakitva, hogy az elsd vezetesi tfpusu 
netto adalekolas a f61vezet5 reteg (3) tapzona (11) 6s 
tovabbitd elektrodok (6, 7, 8) kozdtti reszeben ki- 

20 sebb, mint a rcteg (3) tobbi reszeben. 

2. Az 1. igcnypont szerinti CCD, azzal jellemezve, 
bogy a bemenfifokozat (I) dektrodjamak szelessege 
olyan, bogy a tovabbitasi kapacitasa ezen e!ektr6dok- 
nak cgyenld a tovabbit6 dektrodokeival (6, 7, 8). 

25 3. Az 1. vagy 2. igenypont szerinti CCD, azzal 
jellemezve, hogy a bemeneti elektrod (13) alatti felve- 
zetd reteg (3) nett6 adalekolasa olyan, hogy a bemeneti 
elektrod (13) es a tovdbbito elektrodok (6, 7, 8) ku- 
szdbfeszultsegbdl szarmazd, mukodes kozbeni, jirule- 

30 kos, tovabbitasi iranyu elektromos ter van jelen. 

4. Az 1^ Z vagy 3. igenypont szerinti CCD, azzal 
jellemezve, hogy egy mintavev6 elektrod (14) van a 
tapzona (11) es a bemeneti elektrod (33) kozStt, amely 
mintavevS elektrod (14) egy a tobbsegi tolteshordo- 

35 zoknak a tapz6nab61 (1 1) a bemeneti elektrodba (13) 
jutasat akadalyoz6 potencial ternek a felvezetd retegbe 
(3) va!6 beviteiere alkaknas kialakitasu. 
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